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1. FUNDAMENTACION:

La importancia del analisis numérico naturalmente radica en la amplia cantidad
de aplicaciones que tiene en todos los campos de la ingenieria, las ciencias exactas y de
la vida. El objetivo del anélisis numeérico es el desarrollo y estudio de métodos de
resolucién de problemas para los que no existen soluciones analiticas, o bien, que
debido a su complejidad o extensién requieren una mayor cantidad de calculo. El curso
aborda métodos numéricos aplicados a temas centrales del cdlculo y el dlgebra como:
obtencion de raices de ecuaciones no lineales, teoria de interpolacién, derivacion e
integraci6n numérica y resoluci6n de sistemas de ecuaciones lineales.

2. OBJETIVOS:

Se pretende que el(la) alumno(a):

- Adquiera conocimientos de una serie de técnicas numéricas para la
resolucién de problemas del calculo diferencial e integral, ajuste de datos
experimentales, resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

- Sea capaz de analizar los errores inherentes a cada método y realizar un
estudio completo de la convergencia de la solucion.

- Adquiera habilidades de programacién: implemente los algoritmos de
programacion correspondientes a cada método estudiado.



3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
Sistemas numéricos y errores. Resolucién de ecuaciones no lineales. Matrices y
sistemas de ecuaciones lineales. Integracién numérica, interpolacién numérica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Estimacion de errores en el analisis numérice

Sistemas numéricos: binario, octal y hexadecimal. Conceptos basicos en la estimacién
de errores. Propagacion de errores. Sistemas de punto fijo y flotante. Redondeo en la
representacion flotante. Propagacién de errores de redondeo. Estimacién de errores de
truncamiento. Numero de condicién y estabilidad numérica.

Unidad 2: Raices de ecuaciones

Métodos de arranque. Método de biseccién. Método de Newton-Raphson. Método de la
secante. Método de Regula Falsi. Estimacion de errores. Raices muiltiples. Sistemas no
lineales.

Unidad 3: Sistemas de ecuaciones lineales

Métodos directos: eliminacién de Gaussiana. Factorizacién LU. Estrategias de pivoteo.
Matrices especiales: simétricas definidas positivas y banda. Anélisis de errores en
sistemas lineales. Métodos iterativos: métodos de Gauss-Seidel, gradiente conjugado,
Jacobi.

Unidad 4: Interpolacién y ajuste de curvas

Interpolacién polindmica: métodos de Lagrange, Newton, Neville. Limitaciones.
Interpolacién por funciones racionales. Interpolacién con spline ciibico. Ajuste con '
minimos cuadrados.

Unidad 5: Diferenciacion e integracion

Férmulas de diferenciacién numérica. Diferencias finitas. Extrapolacién de Richardson.
Integracion por reglas del rectangulo, de los trapecios y de Simpson. Férmulas de
Newton Cotes. Método de Romberg. Cuadratura de Gauss.

5. BIBLIOGRAFIA BASICAY DE CONSULTA:

1) Numerical Methods in Scientific Computing: Volume 1 (2007). Siam. Germund
Dahlquist, Ake Bjérck. ISBN-13: 978-0898716443. ISBN-10: 0898716446

2) Numerical Methods in Engineering with Python 3 3rd Edition (2013). Cambridge
University Press. Jaan Kiusalaas. ISBN-10: 1107033853 ISBN-13: 978-1107033856

3) Numerical Methods for Scientists and Engineers (1987). Dover Books on
Mathematics. R. W. Hamming. ISBN-10: 0486652416. ISBN-13: 978-0486652412

4) Numerical Analysis 6th Edition (1996). Brooks Cole. Richard L. Burden, J. Douglas
Faires. ISBN-10: 0534955320. ISBN-13: 978-0534955328

5) Ecuaciones Diferenciales Y Problemas Con Valores En La Frontera (2013). Pearson
Educacién. C. Henry Edwards y David E. Penney. ISBN-10: 9702612853. ISBN-13:
978-9702612858

Se sugiere la utilizacién de la bibliografia mencionada y se trabajard con guias de
trabajos practicos y ejercicios.



6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Los temas abordados en la materia se desarrollardn tanto en el aula donde se
desarrollardn los elementos tedricos, como en el laboratorio de informdtica donde se
fomentara la utilizacién de las computadoras para la implementacién de los métodos
numéricos. La practica en el laboratorio de informética permitird que el alumno
desarrolle las habilidades de programacién que se requieren en el curso. Si bien se
permitird cualquier lenguaje de programacién para resolver los problemas, se le
facilitara al alumno(a) las implementaciones de los métodos desarrollados en teoria en
el lenguaje de programacién Python. Este lenguaje posee una vasta cantidad de librerias
de cddigo abierto de altas prestaciones utilizada en el &mbito académico y en proyectos
cientificos y tecnoldgicos.

La estructura general de las clases tendré el siguiente esquema:
1) Desarrollo del tema con fundamentacién teérica por parte del docente
2) Resolucién de un problema ejemplo por parte del docente
3) Presentaciéon de la implementacién del método en Python para la resolucién del
problema numérico.
4) Espacio para realizar consultas, conjeturas y responder a dudas acerca del tema
presentado como también de las herramientas necesarias para su tratamiento.
5) Asignacién de ejercicios practicos relacionados con el tema de estudio.
6) Resolucién de los ejercicios en computadora o papel por parte de los alumnos en
forma individual o grupal.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS(AS) REGULARES. Se considerard regularizado el cursado de la
materia con la aprobacién de dos parciales escritos e individuales con un porcentaje de
nota total de cada parcial igual o superior al 60%. En caso de desaprobar alguno de los
dos parciales, habra un recuperatorio por parcial. En caso de no aprobar alguno de los
examenes en esta segunda instancia el alumno(a) quedard libre en la materia. Al
regularizar la asignatura el(la) alumno(a) aprobara la materia al obtener una nota igual
o superior al 60% de todos los trabajos practicos y de un examen final.

ALUMNOS(AS) PROMOCIONALES. Se considerara promocionada la materia
con la aprobacién de dos parciales individuales y escritos con un porcentaje igual o
superior al 75% de la nota total en cada parcial. Ademas de la entrega y aprobacién de
los trabajos practicos con nota igual o superior al 75%. La desaprobacién de un parcial o
la no entrega un una préactica implicard la pérdida automadtica de la oportunidad de
promocién. Al aprobar la promocién el(la) alumno(a) quedard exento(a) de rendir el
examen final.

ALUMNOS(AS) LIBRES. Los alumnos(as) bajo esta situaciéon deberan rendir el
examen libre en las mismas fechas de examen final. Esta instancia consiste en el
desarrollo de un examen practico escrito que debera aprobar para pasar a la instancia
tedrica oral. En caso de aprobar ambas instancias se promedian ambas notas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:



TEORIA Y PRACTICA: VIERNES DE 13 A 17HS
PRACTICA: MIERCOLES DE 17 A 21HS
HORAS DE TEORIiA: 3

HORAS DE PRACTICA: 5

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Fechas de exposicion de temas, actividades y evaluaciones.

MES UNIDAD
Marzo Iyll
Abril I
Mayo v
Junio v

Primer Parcial: 22 de Abril de 2016

Recuperatorio Primer Parcial: 29 de Abril de 2016
Segundo Parcial: 17 de Junio de 2016

Recuperatorig Segundo Parcial: 24 de Junio de 2016
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